Systém protiraketové obrany

atin

Vliv novych technologii
na pocatku roku 2008

Zatimco Ceska verejnost je stale rozdélena v reakci na otazku, zda radar v Brdech ano ¢i ne, vyvoj
jednotlivych komponent(i amerického systému protiraketové obrany pokracuje Silenym tempem dal.
Mimoradna technologicka narocnost je divodem toho, Ze se potyka s desitkami, mozna stovkami dilCich
problém. Pficinou nékterych z nich je skutecnost, Ze testy se uskuteciiuji ve ,sklenikovych” podminkach,
na mile vzdalenych realné hrozbé. Neni divu, Ze jsou ¢asto pfedmétem vasnivych diskusi i cilem kritiky.

Vyhrady se tykaji

napfiklad nasledujicich oblasti:

B vysoké naklady na vyzkum, vyvoj, vyrobu
prvkd a vystavbu systému

B funkcnost, citlivost, spolehlivost a celo-
svétové spojité pokryti kosmického sys-
tému vcasné vystrahy pred odpalenim
balistickych raket

B schopnost rozeznat skutecné bojova hlavi-
ce od klamnych a odolnost proti elektronic-
kému ruseni, klamani a maskovani

B praktické vyuZiti vicendsobného prostred-
ku niceni MKV pro rozsiteni kapacitnich
moznosti antiraket

B  hrozba ztraty nadvlady v kosmu

Na prvni pohled je jasné, Ze jde o problé-
my, které Uzce souviseji s efektivnosti a Ucin-
nosti amerického systému protiraketové obrany
jako celku. V této souvislosti je na misté otazka:
bude viibec nékdy systém protiraketové obra-
ny dostatecné ucinny a spolehlivy, aby na néj
bylo stoprocentni spolehnuti? Néktefi americti
specialisté se domnivaji, Ze takové schopnosti
sice |ze dosahnout, avSak v ¢asovém horizontu

nékolika desitek let. Vyzkum a vyvoj americké-
ho systému protiraketové obrany vsak jiz za
vice jak 20 let stacil spolykat neuvéfitelnych
125 miliard dolaril a piitom pozitivni vysledky
jsou zatim minimalni. Pro porovnani ndrocnosti
realizace Ize uvést, Ze témér stejné naklady si
vyzadal desetilety plan kosmického vyzkumu
NASA, program Apollo, ktery vyvrcholil pfista-
nim dvou americkych kosmonautti na Mésici.

V budovani systému protiraketové obrany
se postupné ukazuje, Ze nékteré véci jsou mno-
Vyvoj se dale prodraZzuje. To je hlavnim ddivo-
dem toho, Ze odpor proti systému protiraketové
obrany sili i v samotnych Spojenych statech, sili
i hlasy po jeho prehodnoceni, zejména pokud
jde o jeho rozsifovani i na evropsky kontinent,
a po pfipadném zredukovani na ,rozumnou
miru”.

Nézory na takovou rozumnou miru se vsak
diametralné lisi. Divodem je rozdilny pristup
v hodnoceni soucasnych a budoucich hrozeb
v podobé balistickych raket na jedné stra-
né a v hodnoceni vlastnich technologickych,
vyvojovych a vyrobnich moZnosti pfi realizaci

skutecné funkcniho systému na strané druhé.
Jenze ono to nékdy vypada, Ze zastanci projek-
tu maji vysoké cile, které je nuti ,|état v obla-
cich”. MoZna bude lepsi néktera zbozna prani
v oblasti protiraketové obrany nahradit realitou
a hlavné vratit se zpét nohama na zem, dopo-
rucuji néktefi analytici. Podivejme se na nékte-
ré z diivodi tohoto doporuceni.

Ktera hlavice je prava
a ktera falesna?

Balistickd raketa mlZe nést nejen pra-
vou bojovou hlavici (konvencni, chemickou,
bakteriologickou, jadernou), milze jich nést
i nékolik a mlZe nést i dalsi hlavice, jejichz
poslani je jasné — zmast obrance, v tomto pfi-
padé operatory protiraketového systému, aby
nebyli schopni je rozpoznat a rozhodnout, na
kterou z nich navedou antiraketu. Po prvnich
Uspésnych testech se tento tkol zdal byt trivi-
alni, ale zahy se ukazalo, Ze jde o jeden z nej-
tvrdsich oriskli v protiraketové obrané vibec
Uvédomme si, Ze se jedna o rozpoznani objek-
t0 velikosti fadové desitek centimetrd az metrd




na vzdalenosti nékolika tisic kilometrl! Kdyby
operatofi Cekali, aZ se tyto cile piiblizi, nezbyl
by cas na vypocty a vlastni stielbu. Jestlize
se operatorim nepodafi tyto objekty rozli-
Sit, pak hrozi, ze systém bude bud' zahlcen,
resp. velmi brzy vycerpan. Zkusenosti ukazaly,
Ze nejvhodnéjsim senzorem k detekci, sledovani
a rozpoznavani cili je pozemni, stabilni a velmi
vykonny radar. Takovych radarG mé byt néko-
lik na svété a jeden takovy md byt postaven
v Brdech. Ten se Udajné dokaze s tak narocnym
Ukolem hravé vypofadat. Prototyp v plivod-
ni podobé, znamy jako GBR-P (Ground Based
Radar — Prototype), jiz k tomu nestadi, je nutné
jej pfed premisténim do Ceska modernizovat.
Co mlze znamenat toto tajemné sllivko?

Digitalni kouzla
s tvarovanim svazku

Predni americky vyrobce radard, firma
Lockheed Martin, vyvinula kvalitativné novou
technologii tzv. digitalniho tvarovéni svazku, kte-
ré dava radartim s plosnou fazovanou anténou
zcela nové schopnosti v procesu vyhodnocovani
raketové hrozby. Tato technologie kombinuje
veskeré vyhody plosné fazované antény s plné
digitalnim zpracovanim signalu. Anténa radaru
digitalizuje signal, ktery pfijima a zachovéva
v ném veskeré vstupni informace. Tyto Udaje
jsou poté pouZzity pro vytvoreni takového poctu
svazkd, ktery odpovida poctu cild, jez maji byt
sledovany. Nejvétsi vyhodou tohoto zpisobu
provozu je schopnost pokryt rozséhlou oblast
jedingm radarem. Timto zplsobem lze vytvo-
fit tvar svazku presné podle konkrétni situace
a ve shluku bojovych hlavic mnohem presnéji
~Ohmatat” a spolehlivéji rozpoznat skutecné
bojové hlavice od klamnych. Zajisté neni tfeba
zdirazfovat, jaky vyznam muze tato unikatni
technologie znamenat za situace hromadného
ttoku nékolika balistickych raket, ze kterych se
miiZe oddélit az nékolik desitek hlavic — klam-
nych i pravych. Specialistim obranného protira-
ketového systému vytvaii predpoklady k tomu,
aby obranna opatfeni byla mnohem efektiv-
néjsi, resp. aby antirakety byly navadény jen
na skutecné bojové hlavice. Obranny systém by
tak mohl byt vystaven mensimu riziku zahlceni
v piipadé, kdy by protivnik pouzil mnohonasob-
né prostredky klamani a ruseni. K protiraketové
obrané by pak mohl byt pouZit mensi pocet
antiraket. Specialisté predpokladaji, Ze sestava
individualnich  vysilacich/pfijimacich  modull
plosné fazované antény by mohla byt zménéna,
mohla by vyuZivat robustnéjsi materidly a kaz-
dy z tisicG prvkd (T/R, tzn. vysilacich/pfijimacich
modulti) by také mohl vyuZivat podstatné vyssi
vykon nez nyni. To se ma projevit jak ve zvyse-
ni efektivniho dosahu, tak v presnosti méreni
i v lepsi rozliSovaci schopnosti.

Zastavme se podrobnéji u zminéného vys-
Siho vykonu modulU. Jisté je, Ze v USA byl ukon-
cen vyvoj nové generace T/R moduld pasma X
s vykonem 16 az 40 W. Pouziti téchto novych
modulG by umoznilo zvysit celkovy stfedni
vykon v apertufe antény na 270 kW az 640 kW
(pfi 17 000 modulech) nebo na 1,28 MW az
3,2 MW (pfi 80 000 modulech). Diisledky tako-
vych vykond by vsak byly
zcelajiné, nez je dnes ofi-
cialné prezentovano. Jaké
T/R moduly a celkovy
vykon budou skutecné
pouzity v Brdech, je
dosud otazkou. Dopo-
sud nikdo neobjasnil
divody, proc pfi prevo-
zu radaru z Kwajaleinu
dojde k prejmenovéni
typu radaru  GBR-P
na EBR, ani podstatu
a ddvod snizeni jeho
dosahu z 6700km na
2048km. Navic uvedeny

efektivni radioloka¢ni
odrazna plocha cile (RCS)

EBR radar (Brdy)

jako velké pozemni systémy, ale i na druZicich.
Spolu s unikatnimi moznostmi pocitacového
zpracovani signald predstavuje tato techno-
logie vyrazné kvalitativni zdokonaleni, které
vytvari predpoklady k ziskani vice informaci ze
signalu odrazeného od cile vzdaleného stovky
¢i dokonce tisice kilometril. Nova technologie
mUZe posunout latku v procesech vyhodnoco-

klasicka bojova hlavice
RCS = 0.01 - 0.001 m: 4

vykon

RCS=1-10m?
typicky bojovy letoun

RCS = radar cross section

dosah radaru 2048km
neobsahuje ddaj o veli-
kosti odrazné plochy
cile, a tim je naprosto
bezcenny. Je pravdépo-
dobné, Ze tyto Udaje jiz
souvisi pravé s aplikaci
technologie  digitalni- ‘

bojova hlavice

dalkova rozlisovaci schopnost UHF radarti

ho tvarovani svazku,
tzn.ise zvySenim vykonu, ‘
jak uvadi specializova-
na vyrobni firma, avsak
v rozporu s tvrzenim
nasi vlady. Velkou zaha-
dou také je, co a ktery
radar nase odborna

dalkova rozliSovaci schopnost
radard kmitoctového pasma L

dalkova rozlisovaci schopnost
radard kmitoctového pasma X
EBR radar Brdy: 15 cm

komise na tom Kwa-
jaleinu vlastné méfila,
kdy?Z radar v konkrétnim

Radiolokacni signal odraZeny od 1,5 m dlouhé

bojové hlavice v kmitoc¢tovém pasmu X (10 GHz)

provedeni pro Cesko

neexistuje a v soucasné Uhel

dobé ani nemiize exis- natoéegi

tovat. (0°)
Obecné lze fici, ze

technologie  digitalni- 360° —

ho tvarovéani svazku

je jednou z poslednich
vyvinutych pokrocilych
technologii a urcité
je znacnym pfinosem
v oblasti radiolokacni 180°
techniky. Radary s plos-
nou fézovanou anténou
a elektronickym  sni-
manim jsou nyni pro-
vozovany na bojovych
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vani hrozby balistickych raket daleko za hra-
nice stavajicich moznosti pozemnich radar(
pozemni Casti protiraketové obrany, znamych
pod zkratkami GBR, EMR ¢i EBR, tzn. vcetné
radaru, ktery by mohl stat v Brdech.

Technologie systému protiraketové obrany
se neustale vyvijeji a zdokonaluji. Ale ani tech-
nologie na , opacné strané” nezaspaly a je pfi-
rozené, Ze i vyvoj balistickych raket, bojovych
hlavic a prostfedki klamani rovnéz pokracuje
obrovskym tempem a vyvijeji se pravé s ohle-
dem na nové moZnosti senzord, vcetné radard.
Jednoduché technologie klamnych il (balony
naplnéné plynem) a ruseni (staniolové prouzky,
drétky) jsou postupné nahrazovany dokonaly-
mi pokrocilymi technologiemi. Rozpoznat dnes
pravé bojové hlavice od klamnych, které se
svym tvarem, hmotnosti, povrchem i chovanim
béhem letu sobé podobaji ,jako vejce vejci”,
bude urcité tvrdym ofiskem i pro zminéné tech-
nologie digitalniho tvarovani svazku.

Jesté horsi situace nastane v piipadé
pouziti manévrujicich bojovych hlavic s cilem
vyhnout se antiraketdm. Pohyb takové hlavice
si |ze predstavit jako ,Zabku” skékajici po vod-
ni hladiné. | prestoZe ji radar s digitalnim tva-

I Schéma STSS

rovanim o
., [

“svazku
bezpochyby wfa bude scho-
pen velmi pfesné sledovat,

antiraketa (resp. prostiedek niceni EKV) ji nedo-
kéZe znicit kontaktnim zasahem. Brani ji v tom
fyzikalni zakony — nemdize tak rychle reagovat
na mZikové zmény polohy letici bojové hlavice
v pficném sméru. K uvedenym technologiim se
bezpochyby velmi brzy dostanou vedle Ruska
i Cina, Indie a pozdgji i dalsi zemé. Pfitom jejich
vyvoj je milionkrét lacingjsi nez vyvoj kompo-
nentl systému protiraketové obrany. Tato neu-
stéla tahanice o technologie svym zpisobem
pfipomina hru kocky s mysi.

Mohou vsak byt i obranné prostiedky, jez si
nemusi lamat hlavu tim, které hlavice jsou pra-
vé a které klamné — znici prosté vsechny jednou
ranou. Jednd se o vicenasobny prostiedek niceni
MKV (Multiple Kill Vehicle), ktery vyviji tym spe-
cialistti firem Lockheed Martin a Pratt & Whitney
Rocketdyne na zakézku americké Agentury
pro protiraketovou obranu MDA (Missile
Defense Agency). To ma prirozené sniZit naroky
na celou soustavu senzord, urcenych k rozpo-
zndvani bojovych hlavic ve velkych vzdalenos-
tech a vyskach v kosmu. Pravé tato ¢ést sys-
tému je pro plnéni tak narocného Ukolu velmi
slozita, pfilis drahd a jesté klade vysoké naroky
na provoz. Firma BAE Systems v ramci dvou-
letého kontraktu, udéleného firmou Lockheed
Martin, vyviji pro MKV klicovy komponent —
navadéci soustavu. Navadéci soustava vyuziva
novou technologii velmi pfesného zaméfovani
objekt(i na pfimou optickou viditelnost. Hlav-
nim prvkem je velkoplosny detektor, ktery pra-
cuje ve vzdalené infraCervené oblasti elektro-
magnetického spektra a je doplnény kandlem
vizudlniho sledovani. V porovnani s plvodnim
prosttedkem niceni balistickych raket EKV
ma novy prostiedek MKV vétsi dosah. Jiz dne
17. srpna 2007 byla na vojenské letecké zaklad-
né Edwards v Kalifornii v tzv. ,horkém" testu
prakticky predvedena vykonna hnaci jednotka
prostfedku MKV. Hlavni letové testy prostfed-
ku MKV se maji uskutecnit jiz v Iété roku 2008.




V pribéhu navedeni na cizi bojové hlavice,
oddélené od balistické rakety, ma tato jednotka
provadét jemné fizeni prostiedku niceni, ktery
pojme 8 az 20 malych prostiedk( niceni tak,
aby se dostal do dréhy a vstficného kursu letu
bojovym hlavicim. Ve vhodném okamziku je
vypusti a ty zni¢i soucasné nékolik bojovych
hlavic kinetickou energii. Prostfedek MKV mé
vyrazné zvysit Ucinnost pozemnich a namofr-
nich zbrafovych systémd integrovaného sys-
tému protiraketové obrany ve stiedni fazi letu.
V antiraketdch ma MKV nahradit stavajici
prostredek EKV, ktery dokaze znicit jen jedinou
bojovou hlavici. Antiraketa vybavena prostfed-
kem niceni MKV ma pfijimat data od pozem-
nich a kosmickych sledovacich senzord. Jakmile
antiraketa dosahne velké vysky nad atmosfé-
rou, navadéci soustava ma zachytit a automa-
ticky sledovat vsechny objekty hrozby. Beze-
sporu se jedna o kvalitativné novou schopnost
antiraket pfi niceni balistickych raket ve stfedni
fazi letu svou vlastni kinetickou energii. Uve-
denim prostiedku niceni MKV do operacniho
pouZiti umozni Agentufe protiraketové obrany
vyrazné snizit ndklady pfi dosaZeni vy3si prav-
dépodobnosti UspéSného sestreleni utocicich
balistickych raket. Je mozné, Ze po zavedeni
prostiedkti MKV na antiraketach nebude bez-
podminecné nutny provoz presnych sledova-
cich radar( kategorie GBR, tedy i EBR radaru
v Brdech. Podle predpokladi by mély jejich
funkci pfevzit radary vcasné vystrahy a senzo-
ry na druZicich, které jsou méné presné, avsak
pro navedeni prostfedki MKV je tato presnost
povaZzovéna za plné dostacujici. V tuto chvili je
ale zatim predcasné délat néjaké zavéry pro-
toZe neni jisté, zda bude vicendsobny prostfe-
dek niceni MKV fungovat piesné podle pred-
stav vyvojovych specialistd.

O¢i v kosmu

Jedinenou  schopnosti  kosmického
infraCerveného sledovaciho a prehledového
systému pro nizké obézné drahy STSS (Spa-
ce Tracking and Surveillance System, dfive
SBIRS-Low) je presné sledovat bojové hlavice
oddélené od mezikontinentdlnich balistickych
raket po vétSinu jejich letu, prlibézné zamé-
fovat jejich polohy a poskytovat data pro
navedeni antiraket. Systém STSS je rovnéz
schopen zajistovat velmi pfesné nasmérovani
pozemnich sledovacich a navéadécich radar(
s cilem zkratit dobu jejich vyzafovani na mini-
mum, resp. omezenou jen na ¢asové rozmezi,
kdy se cizi rakety nachazeji v jejich efektivnim
dosahu. Soustava systému STSS optimalizova-
na pro tento systém ma byt tvorena 12 az 24
druZicemi, plisobicimi na tfech nizkych obéz-
nych drdhach (optimalni celosvétové pokryti
by si vyzadalo celkem 28 druzZic na Ctyfech

obéznych drahach). Firma Northrop Grumman
na podzim roku 2007 tspésné dokoncila kom-
pletaci pozemniho strediska systému STSS.
Jeho dkolem je zabezpecovat druzice systému
STSS telemetrickymi daty pro presné urcovani
parametr(i obéznych drah a naopak prenos
fidicich povel, ale i pfijem a vyhodnocovani
ziskanych daji o odpélenych cizich balistic-
kych raketach. Soucasné s vystavbou stiediska
byl sestaven tym specialist(, jehoZ dkolem je
v pfistich dvou az tfech letech systém testovat
za provozu, zejména ovéfovat jeho schopnost
spolupracovat s ostatnimi prvky sloZité archi-
tektury vicevrstvého systému protiraketové

obrany. Prvni dvé druZice systému STSS maji
byt podle soucasného planu vyneseny na
obézné drahy jiz v roce 2008.

Bez kosmickeé casti
nemiize systém fungovat
Neni Zadnym tajemstvim, Ze americky
systém protiraketové obrany je doslova Zivot-
né zavisly na informacich, kterych informacni
a datovou siti zejména v pfipadé ohroZeni
balistickou raketou protékd poZehnané. Prvky
tohoto budovaného rozsahlého integrovaného
systému sdileni informaci a prenosu dat jsou
rozmistény nejen na zemi, ale také ve vzduchu
i v kosmu. Americka zavislost na druZicich je
bezkonkurencni. Priizkumné druZice poskytuji
detailni informace z libovolného prostoru, navi-
gacni druzice GPS poskytuiji velmi presné infor-
mace o vlastni poloze vSech prvkii protiraketo-
vé obrany, zajistuji jejich synchronizaci, podileji
se na navadéni antiraket, komunikacni druZice
se staraji o toky Zivotné dilezitych informaci
v rdmci rozsahlého systému v procesu veleni,
fizeni a bojové cinnosti. DruZice vcasné vystra-
hy poskytuji prvotni informace o odpaleni

balistickych raket kdekoliv na svété. Tézko si
Ize predstavit plnohodnotnou cinnost systému
protiraketové obrany bez kosmické ¢asti. A pra-
vé v tom je kdmen drazu. Neni pfehnané tvrzeni
Spojenych stati na kosmickych systémech, tim
jsou zranitelngjsi. Na funk¢nosti druzic véasné
vystrahy a druZicovych komunikacnich systéma
piirozené zavisi i funkcnost celého systému
protiraketové obrany. DruZice na obéZnych dra-
hach pipominaji ,sedici kachny” bez jakékoli
moznosti obrany pred znicenim a tedy i prak-
ticky ochromenim systému jako celku. Vaznym
varovanim byl cinsky test sofistikovaného

Operatofi systému AEGIS I

protidruZicového zbrafiového systému, ktery
dne 11. ledna 2007 v praxi dokazal moZnost
takového Gtoku. Pozemni antiraketa spolehlivé
sestfelila vlastni doslouZilou meteorologickou
druici. Jestlize ale Cina mé takovou schop-
nost, pak je velmi pravdépodobné, Ze je schop-
nd znicit i jiné druzice na rdznych obéznych
drahéch. Sokujici zavér. Specialisté varuji, Ze za
této situace mize Amerika snadno a relativné
rychle pfijit o svou sou¢asnou nadvladu v kos-
mu. V této souvislosti se specialisté pfirozené
zajimaji o ucinnost amerického systému proti-
raketové obrany a mozné zpisoby ochrany kos-
mickych systém0. JestliZe by totiZ byly zniceny
nékteré klicové druzice, pak by se z jednotlivych
komponentd protiraketového systému, vcetné
radaru v Cesku a antiraket v Polsku, s nejvétsi
pravdépodobnosti stala jen kupa Zeleza.
Stanislav KAUCKY

Titulni foto: Druzice STSS

Zdroje a obrazky:

www.popularmechanics.com, bmdsidc.mda.mil,
www.lockheedmartin.com, www.st.northropgrumman.com,
www.missilethreat.com, www.air-attack.com,
biz.yahoo.com, www.baesystems.com, www.electronics.ru,
www.spacewar.com, www.lockheedmartin.com,
www.defensetech.org, www.sinodefence.com,
www.atmonline.cz, nuclearweaponarchive.org,
www.defenseindustrydaily.com, www.army.cz.




